2.  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

2.1. Введение

Определение автоматизации. Стадии автоматизации. Современная элементная база систем автоматизации. История развития автоматизации строительного производства. Современные тенденции в автоматизации производства строительных изделий. 

2.2. Производство строительных изделий как объект автоматизации.

Характеристика технологических процессов строительного производства. Системы автоматизации непрерывного производства. Системы автоматизации дискретного производства. Общие требования к системам автоматизации.
2.3. Типы систем автоматизации и решаемые ими задачи.

Системы автоматического контроля, их назначение, состав, выполняемые функции. Выбор средств измерения и сигнализации. Нормирование сигналов. Выбор средств преобразования и передачи аналоговых сигналов. 

Цифровая передача данных, выбор интерфейса. Особенности построения разветвленных систем сбора информации. Использование информационных сетей. Применение беспроводных средств передачи информации.

Системы автоматического регулирования (САР), их разновидности и области применения. Требования к различным типам САР. Свойства и выбор типовых регуляторов.

Системы автоматического управления (САУ), их отличительные особенности и назначение. Системы логического управления. Системы циклового управления. Управление непрерывными процессами. Адаптивное управление. Системы диспетчерского управления.
2.4. Автоматизация складов исходных материалов.

Задачи, решаемые средствами автоматизации. Контроль уровня сыпучих материалов в силосах. Предотвращение слеживания материалов. Автоматизация операций загрузки, выгрузки и транспортирования.

2.5. Автоматизация процесса приготовления бетонной смеси.

Контроль уровня материала в промежуточных бункерах. Управление процессом дозирования сыпучих компонентов. Дозирование по массе. 

Дозирование по времени. Стабилизация скорости подачи компонентов. Дозирование воды и жидких добавок. 

Регулирование водоцементного соотношения. Дозирование воды с учетом влажности исходных компонентов. 

Управление работой смесителя по времени. Системы управления смесителем с контролем вязкости бетонной смеси.

2.6. Автоматизация процесса формования железобетонных изделий.

Управление процессом укладки бетона и виброуплотнения. Реализация различных циклов работы бетоноукладчика. Стабилизация скорости подачи бетонной смеси. Управление процессом загрузки бетоноукладчика.

Формование полых изделий методом центрифугирования. Управление скоростью вращения формуемого изделия.

2.7. Автоматизация процессов тепло-влажностной обработки.

Управление тепловыми камерами непрерывного действия. Автоматизация процесса загрузки выгрузки изделий. Управление тепловым режимом в камере.

Управление тепловыми камерами периодического действия. Контроль за состоянием камеры. Программное регулирование температуры. Управление участком камер. 

Особенности реализации систем с электрическими нагревателями.

Автоматизация процессов тепло-влажностной обработки изделий в автоклавах.

2.8. Автоматизация арматурных работ.

Управление процессами резки и гибки арматуры. Автоматическое управление процессом контактной сварки.  Автоматическое управление процессом электродуговой сварки.

Автоматизация процессов натяжения арматуры. Управление электромеханическим механизмом натяжения.  Управление гидравлическим механизмом натяжения. Силоизмерительные устройства.

2.9. Автоматизация контрольных операций при производстве железобетонных изделий.

Контроль геометрических размеров изделий. Контроль массы изделий. 

Контроль прочностных характеристик бетона. Бесконтактные методы контроля прочности.

2.10. Автоматизация процесса производства кирпича.

Автоматизация процессов приготовления исходных компонентов и формовочной смеси.

Управление процессом формования кирпича. Управление процессом загрузки и транспортирования.

Автоматизация процесса обжига кирпича. Контроль температурного режима  в печи для обжига.

2.11. Автоматизация процесса  производства керамической плитки.

Автоматизация операций приготовления формовочных смесей. Контроль параметров компонентов.

Автоматическое управление процессом прессования керамической плитки. Автоматизация транспортных операций.

Автоматизация процесса обжига. Контроль температурного режима в печи для обжига.

2.12. Автоматизация процесса  производства сухих строительных смесей.

Контроль параметров и сходных компонентов. Автоматизация процессов транспортирования и загрузки.

Автоматическое управление процессами дозирования и смешивания компонентов.

2.13. Автоматизация складов готовой продукции. 
Автоматизация процессов транспортирования готовых изделий. Управление приводами транспортных устройств.

Автоматическое управление работой кранового оборудования. Дистанционное управление грузоподъемными механизмами.

Автоматизация учета готовой продукции.

5.4. ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ

5.4.1. Исследование измерительных преобразователей. 

5.4.2. Исследование индуктивных датчиков перемещения.

5.4.3. Исследование генератора постоянного тока.

5.4.4. Исследование электромагнитных реле.

5.4.5. Настройка многоцепного реле времени.

5.4.6. Исследование системы управления задвижкой.

5.4.7. Исследование системы управления насосными станциями.

5.4.8. Синтез управляющих устройств на релейной автоматике.

5.5 ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ 
5.5.1 Классификация параметров, характеризующих объект управления. 

5.5.2 Выбор элементов автоматики, их обозначение на функциональных и принципиальных схемах.

5.5.3 Расчет измерительных схем на основе тензодатчиков.

5.5.4 Выбор датчиков температуры и расчет измерительных схем на их основе.

5.5.5 Выбор релейно-контактной аппаратуры, построение схем управления исполнительными механизмами.

5.5.6 Выбор сигнальной аппаратуры и построение схем сигнализации.

5.5.7 Построение схем систем автоматического контроля за параметрами техпроцесса. 

5.5.8 Построение схем системы управления группой механизмов по перемещению.

5.5.9 Построение схем систем управления на основе программируемых контроллеров.

5.5.10 Выбор элементов пневмоавтоматики и построение схем на их основе.

5.5.11 Выбор элементов гидроавтоматики и построение схем на их основе.

5.5.12 Разработка функциональных схем систем управления технологическими процессами.
5.6 ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЭКЗАМЕНУ

5.6.1 Основные понятия и определения

5.6.2 Классификация систем автоматизации

5.6.3 Задачи и этапы автоматизации

5.6.4 Характеристика производственных процессов ПСИ

5.6.5 Задачи автоматизации технологических процессов и оборудования ПСИ

5.6.6 Уровни автоматизации ПСИ

5.6.7 Автоматический контроль и сигнализация работы конвейерного транспорта

5.6.8 Автоматическое управление конвейерным транспортом

5.6.9 Автоматическое управление устройствами пневматического транспорта. АУ процессом выдачи цемента

5.6.10 Автоматическое управление устройствами пневматического транспорта. АУ процессом загрузки цемента

5.6.11 Автоматическое управление транспортными машинами периодического действия

5.6.12 Автоматическое управление оборудованием склада цемента

5.6.13 Автоматическое управление оборудованием склада заполнителей

5.6.14 Автоматический контроль и учет материалов на складе заполнителей

5.6.15 Автоматизация процессов сушки и нагрева материалов на складах

5.6.16 Автоматическое регулирование производительности дробилок

5.6.17 Автоматизация конусных и валковых дробилок

5.6.18 Автоматическое управление работой виброгрохотов

5.6.19 Автоматическое управление дозаторами дискретного действия

5.6.20 Автоматическое управление дозаторами непрерывного действия

5.6.21 Автоматический контроль расхода материалов при дозировании

5.6.22 Автоматическое взвешивание материалов в железнодорожных вагонах и автомашинах

5.6.23 Автоматическое управление смесительными установками в функции времени

5.6.24  Автоматическое управление смесительной установкой с контролем тока двигателя

5.6.25 Автоматическое регулирование вязкости (подвижности) бетонной смеси

5.6.26 Автоматическое управление установкой для центрифугирования труб

5.6.27 Автоматическое управление установкой для радиального прессования труб

5.6.28 Автоматическое управление оборудованием для формования многопустотных панелей

5.6.29 Автоматическое управление установкой для формования плит

5.6.30 Автоматизация термовлажностной обработки изделий в пропарочных камерах

5.6.31 Системы автоматического регулирования пропарочных камер 

5.6.32 Автоматизация процессов термовлажностной обработки изделий в кассетах

5.6.33 Автоматизация процесса термовлажностной обработки железобетонных изделий в вертикальной камере башенного типа

5.6.34 Автоматизация процесса термовлажностной обработки изделий в автоклавах

5.6.35 Автоматическая машина и автоматическая линия для сварки арматурных сеток

5.6.36 Автоматизация процесса предварительного напряжения арматуры
